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SUMMARY
The possibility of substitution among factors of production has

January 24, 1980, have affected the factor substitution.

substitution elasticity, we have reached a conclusion that there can be
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a

great effect on the situation and development of production, employment,
and relative factor shares. For this reason, estimation of the extent of
factor substitution (which is determined by the choice of production
techniques, the relative factor prices, and the variations in production
scales) will provide considerable information as to how production,
employment, and relative factor shares will be affected by changing mar-
ket conditions and economic policies pursued by the authorities. Howe-
ver, the complicated nature of the subject matter, as well as the diffi-
culties. concerning data and measurement, have caused the empirical re-
search on the topic to be rahter inadequate. The aim of this paper is to
investigate the factor substitution possibilities in the Turkish Private.
Manufacturing Industry and to examine the fact how radical changes in
economic policiés implemented after the Economie Stability Pfograxp of

In this research, by applying cross-section and time-geries analyses
to ACMS and Ferguson models, which are indirect estimation methods of

a

significant substitution between labour and capital in the Turkish Private
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ﬁfg;ﬁi In;iu;try. On the other hand, it is interesting that the
e t]? udy show that t_he elasticity of substitution is a higher
i domin:tzgs;-mso period than that for the pre-1980 period
o y the strategy of import substitution. Hcrwevef
gt ph aken into acc.ount that the capital intensity has been’
s ,atedu%f at a decreasing rate, it will be possible to state that
i fp € _ects qf t?le economic policies pursued since 1980 o th
Olce of production techniques have not been realized yet F

I. GIRIS

% bltlf’:zn:;ie kul}%nlcllar; faktorler arasmdaki ikamenin kolaylik derecesi
man 1¢indeki gelisimi, iiretim, biivii isti .
2! K ) , buyiime, istihd oliisii
?ﬂ; uktlmular acisindan 6zel bir sneme sahip bqunma.‘ktadE:rm Vée?'g(l;;{ilm
axtorier arasmdaki ikame derecesi: fakts : o
. <l ikay ; 1aktor donatimi ve teknoloiini -
?g twg: d::: yonde deglg‘tl;lgm:e de bagh olarak, iiretimin, faktsr 'kullﬁ]:n;l;
- .m‘m) v_e fa%rt.or}enn iiretimden alacaklar: paylarim durumunu v
yam;:klgmgfkl gehglr_nm_i )-rs;kmdan etkilemektedir. Ornegin sektirel ve‘f
gﬁsﬁnder?i ahl;z(;yd;e, ]i'l:sbl fiyati diisiik olan faktoriin ikame kolayhg 61
azla kullanilmasi, o faktériin istihd i .
B et ; amini artirabilecek ve
gismelere yol acabilecektir. (te i
2 legigmele 1 ; yandan, nisbete
: ah; ucuz ola.n"fa‘l:kto'm.n diger faktérler yerine ikamesinin kola la nf n
Oi' f:)m:;su faktoriin istihdamin: artirllabildigi éleiide, birim iiregimﬁmzjil’
yetinin diigmesini ve firetim artis hizinin yii i ;
b S _ S yikselmesini saglayabile i
dB;ég'ka- I:r :imle;klkame derecesinin yiikselmesi faktor yognlug:nt;
igtirerek kaynaklarin daha etkin ve ras
o - yonel kullamimina neden olabi-
la:ﬁtﬂwﬁﬁkm;? yam;;z;{,l dbxrfekonomide faktorleraras: ikame olanak-
masi e, faktor fiyatlarina miidahal i
noloji secimine yon verilebilmesi d. iimkiing il e Vg
secimi : € mimkiindiir. Béyle bir duru
denge(l;ubuyume yerine belirli sektérlerin daha hizl gelismesi saglanz'(:j{,
E:t:inve(};:n}f ya;;isgl degisme gerceklestirilehilecek - yapisal degismenin
T1 bag etkileri kuvvetli olan sektsrierd : i
R n e ortaya citkmas: halinde
=, ; yinde yiikselmeler beklenebilecektir. B
kadal.tr yaplia.r'L agiklamalarin 1s18mda denilebilir ki, gerek firma. bazmumg:
geri se -sekt'onel ve makro diizeylerde, faktérieraras: ikame derecesinin
1\;:1 unu eﬂkﬂejfen etmenlerin bilinmesi veya tahminlenmesi: iiretim, i
: mc:lam ve ffa..'ktor. paylarmin nasil ve ne yénde gelisim gii;;tereceg'i, \fe
kalaﬂ degisen ic \:fe dis Euyasa kosullarindan ve izlenen ekonomi politi-
ndan nasil etkilenecegi gibi konularda 6nemli bilgiler sunacaktir

i dBelirtil.m.eye gfihgﬂan i:)u onemine ragmen, faktérler arasindaki ika-
erecesinin belirlenmesi son derece gii¢ bir konuyu olusturmaktadir
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Bunun temel nedeni, ikame konusunun ¢ok karmasgik bir nitelige sahip
olmasidir. Gergekten ikame olgusu, notr olmayan teknolojik ge-
ligmelerle yakindan ilgili olmasmn yanisira, girdi ve faktor fi-
yatlari, maliyetlerin yapisi, iiretim dlgegi gibi diger etmenlere de bagh
bulunmaktadir. Dolayisiyle, ikamenin bunlardan hangisine ve ne Olgiide
bagl olarak gerceklestiginin belirlenmesi imkénsiz gibidir. Kargilagilan
diger 6nemli bir giicliik de, ikame derecesinin goéstergesi olarak neyin ka-
bul edilecegiyle ilgilidir. Bu konuda «ikame esnekligi» denilen bir biiyiik-
liik yaygin olarak kullanilmakla birlikte, s6z konusu esnekligin hesaplan-
masinda farkli metodlar ve modeller bulunmakta ve bunlar birbirinden
oldukea farkh sonuclar verebilmektedir. Bir kisim metodlar da, diizenli
ve giivenilir verilerin saglanamamasi nedeniyle kullanilamamaktadir.
Ote yandan, ozellikle sektérel ve makro diizeylere dogru cikildikca, ve-
rilerle ilgili olarak toplulastirma (agregasyon) sorunlar1 ciddi boyutlar
kazanabilmektedir. Bunlarin yamisira, kugkusuz, olgme ile ilgili daha ge-
nel sorunlar da (ornegin, zaman serisi ve yatay-kesit analizleri arasinda
tercih sorunu, zaman-serisi tercih edildiginde dénemin uzunlugu sorunu

v.b.) bulunmaktadir.

Kisaca vurgulamaya calighgimiz giiclilk ve sorunlarin da etkisiyle,
iilkemizde faktorleraras: ikame olanaklarmm élgme konusunda yapilan
arastirmalar yok denecek kadar azdir. Ancak, konuya duyulan ilginin
giderek arttig1 goriilmekte ve belirtilen glicliikler kismen de olsa gideril-
meye caligilarak bazi aragtirmalar yapildig: dikkati cekmektedir. Bu ca-
ligmanm amac: da, Tiirk Ozel Imaldt Sanayiinde faktorlerarasi ikame
olanaklarimin bulunup bulunmadigmni arastirmak ve 24 Ocak 1980 ve son-
rasmda ekonomi politikasinda ortaya citkan koklii degismelerin ikameyi
nasil etkiledigini belirlemeye calismaktir. Bu amagla, agagida kisaca tani-
tilan ACMS ve Ferguson modelleri kullanilmis ve 6zel imalat sanayii ve
alt sektérlerinde ikame esneklikleri hesaplanmigtir.

Calismamizda 6zel imaldt sanayiinin esas alinmasina yol agan bash-
ca etmenlerden birincisi, 6zel imaldt sanayiinde iiretim, istihdam ve tek-
noloji secimi konularindaki yapisal degigmelerin, diger sektorlere kiyasla
hem daha hizli olmasi, hem de ekonominin dinamik gelisim c¢izgisi i¢inde
daha biiyiik bir éneme sahip bulunmasidir. Tkinei olarak, konuyla ilgili
teorik yaklasimlarda ve gelistirilen modellerde yer alan varsayimlarin bu

sektor icin daha gecerli sayilabilmesidir.

Calismamizin bundan sonraki kisminda, faktorleraras: ikame ile il-
gili olarak esas itibariyle «iiretim fonksiyonu» kavram cercevesinde ya-
pilan teorik aciklamalara deginilecektir. Daha sonraki kisimda, ikame
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esnekligini 6lemede kullanilan yaklagimlar ve geligmig ve gelismekte olan
tlkelerde ve bu arada Tiirkiye'de ikame esnekligine iligkin ampirik bul-
gular 6zetle sunulacaktir. Bunu izleyen kisimda da, Tiirk 5zel imalat 88~
nayiine iligkin zaman serisi ve yatay kesit analizlerinden elde edilen ken-

di bulgularimiz ve cesitli agillardan yaptigimiz degerlendirmeler yer ala-
caktir.

II. FARKLI URETIM FONKSIYONLARINDA FAKTORLERARASI
IKAME VE IKAME ESNEKLIGI

Iktisat literatiiriinde, bir faktsriin yerine diger bir fakidriin ikame
edilmesinin baglica iki nedenden kaynaklandig1 kabul edilir. Bunlardan
birineisi «faktér fiyatlarindaki degisme», digeri de «teknolojik gelig-
me»dir.

Faktor fiyatlarmdaki degismeye bagh olan faktsr ikamesi, fiyat:
nispi olarak ucuzlayan faktériin iiretimde daha fazla kullanilacagm; ifa-
de eder. Bu tiir ikamede, ele alnan firma veya endiistrinin iiretim fonk-
siyonunda (iiretim teknolojisinde) herhangi bir degisiklik olmamakta:
sadece eg-maliyet dogrularmin egiminin degismesinden &tiirii ikame orta-
ya cikmaktadir. Teknolojik gelismeden kaynaklanan faktér ikamesi ise,
faktor fiyatlarindan bagimsiz olarak tiretim fonksiyonunun degigmesi so-
nucu ortaya cikmaktadir. Bu tiir ikamede, eg-iirtin paftas: ve eg-iiriin eg-

rilerinin egimi degismektedir (1). Belirtmekte yarar vardir ki, bu iki tiir

ikame cogu kez icice bulundugundan bunlar ayirmak pek miimkiin ola-
mamaktadir. Bazi modellere dayanilarak faktér fiyatlarindaki degismele-
rin ve teknolojik gelismelerin faktorleraras: ikame iizerindeki etkileri bir
olclide daha ayrintih olarak incelenebiliyorsa da, yine de benimsenmis bir
yontem geligtirilebilmis degildir.

Bilindigi gibi ;
Q =f (KL)

(1) Bilindigi gibi teknolojik gelisme es-iiriin egrilerini  orijine dogru kaydirmakta,
yani her bir iiretim diizeyi, teknolojik gelismeden dnceki duruma gore, daha sol-
daki bir eg-iiriin egrisivle temsil edilmektedir. Difer bir ifade ile, teknolojik ge-
lisme ayni faktor kullamimiyla daha cok iiretim elde edilmesi ile aciklanabilir,
Teknolojik gelisme tarafindan orijine dofru kaydirilan eg-iiriin egrileri daha az
konveks hale gelmigse faktorleraras: ikame derecesi yiikselmis; daha cok kon-
veks hale gelmisse ikame derecesi diismiis demektir. Kuskusuz, egrilerin kon-
veksligi aymi kalmigsa teknolojik gelisme ikame derecesini etkilememis olacak-
tir. Nitekim nétr teknolojik gelismeler bu sonuncu duruma uygun diisecekler-
dir. Ancak nétr olmayan teknolojik gelismelerde ikame derecesi degisecektir.

N

" bigimindeki, sermaye (K) ve emek (L) olmak iizere iki faktorii kapsayan

iiretim fonksiyonunda, iiretim diizeyi (Q) sabit tutulf.ué’unda‘, Fff'k bl_r
eg-liriin egrisi elde edilmis olacaktir. Fa.ktiirlerin_rflar,]lnal vetjmll.}lklex:.l-
nin pozitif oldugu varsayildiginda, faktérlerden biri a.zall_rken iiretim dii-
zeyinin degigmemesi, ancak diger faktoriin kulla.nﬂan.mlkt:amnm“arlt:}'ﬂ-
masiyla; dolayisiyle bir faktoriin digerini i'ka.n?f; ede‘b.llmemyle miimkiin-
diir. Iste negatif egimli es-iiriin egrisi bu 6ze]l-1ge sahip bulunrrvxa?(t:%filr.
Eg-liriin egrisi (negatif egimli) bir dogru seklinde olm?.qmga, egri uz?—
rindeki her noktada faktérlerin birbirini ikame derecesinin farkli olacag:
da aciktir. Bu husus bizi «marjinal teknik ika“me ora‘nl» (MTIO) ka,vrlaj
mina gotiiriir. Kisaca bu oran, faktorlerin degisen miktarlar: arasindaki
dK

orani ( — ) ifade etmekte ve es-iliriin egrisinin egimine esit ol-

maktadir. Eg-lirtin egrisinin egimi (dig biikeylik d'er"efzes.i), egri iizerinfic?
her noktada farkhlagsmak fizere, iki faktdriin birhu-_ml ikame d.?rfcesnfl
gosterecektir. Burada, vurgulanmas: gerekli ?llan bir husus, e§-urun eg-
riginin egiminin (MTIO'nun) faktdrlerin marjinal Tremnﬂlhk]ez:l ora!'unfl:
egit olmasidir. Bu durum, yukaridaki iiretim fonksiyonunun diferansiyeli
alinarak gosterilebilir :

0Q oQ

e dK
= 2K s oL

dL

Eg-liriin egrisinin tanimi geregi burada dQ = 0 oldugundan;.

dK 2Q/2L
dL 2Q/9K

elde edilir. Burada fonksiyonun L'ye gore kismi tiirevi &?-meg'in maer-a.l
verimliligini, K’ya gore kismi tiirevi de sermayenin marjinal verimliligi-
ni géstermektedir. O halde:

dK Emegin marjinal verimliligi fL

R e AT

Orijine gire dig biikey olma ozelligini taalyan_ bir es-iiriin egr.lsu‘lde, bir
faktor digerini giderek daha giic ikame edebilecek; b:?.g;ka. bir 1fade},.r'le.
ikame arttikca MTIO kiiciilecektir. Bu durum, -bagl.:a blr_agldan, fg.ktor-
lerin marjinal verimliliklerinin pozitif olmakla birlikte g:mc_lergk' a;l'zalmam
demektir. Matematiksel olarak, birinei kismi tiirevler pozitif, ikinciler ne-
gatif isaret tasimaktadir:
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oQ a?é

>0
L : L < 0
oQ 2°Q

e il § T Coh g re
2K ’ oK* o

Wiy iﬁ‘l(:, 1::3,3“' oranin deg:gmea_;_i, faktorler arasindaki ikamenin miim-
i B i o e Tkl

: - . birimlerinden bagimsiz bir géste: iol-
maktan uzaktir. Bu amacla, faktorler arasi ikame e kl"“g' o .
me esnekligi) denilen bir kavram kullanilmaktadir Sge .lgl (klsaC_a-, .
1932 yiinda Hicks kullanmig ve «faktérlerin birbi : u kavr?.rm ﬂ‘k .
layligin dlclisii» bigiminde genel bir tanlnﬂa.m:u;ba{;l:;l;tl:: mf&ﬁﬁkllggg
2‘;17 }._. Ikame es'ne'k]ig'inin genel kabul gérmiis bulunan daha sox;lut b',

1m ise su sekilde formiile edilebilmektedir (Ferguson, 1971 :
Koutsoyiannis, 1979, s. 74). : A

K/L’deki % degisme
MTIO'ndaki % degisme

Ikame esnekligi =

d (K/L)

K/L

dMTIO
MTIiO
Faktorlerin marjinal verimliliklerinin fiyatlarma esit oldugu, yani;

fL. = w (iicret haddi) ve fK = r (faiz orani)

varsayimi altinda ikame esnekligi (o), fakts

vl R d e , taktor oranlarindaki (K/L) viiz-
de -degfsmenm taktor fiyatlarndaki (w/r) yiizde degismeye oi' . -lirll'IZ
de de ifade edilebilecektir. T

d(K/L)
K/L
d (w/r)

w/r

i
; o’'nin degeri daima pozitif olup, 0 ile = arasinda degigmektedir. Ika-
 menin, 0<o<1 durumunda ZzOT, 1<o<~ durumunda kolay oldugu
~ gbylenebilir. o = 0 durumunda ikame hi¢ mimkiin degilken; o = 1
. durumunda ise tam (miikemmel) ikameden soz edilir. Son yazilan esnek-
‘-'f,’"lik formiilii dikkate almarak belirtilecek olursa; w/r'deki nisbi degigrae,
| g/l/de daha biiyik oranda bir degismeye yol agtiginda o>1, K/L'deki
 degisme daha kiiciik oranda gerceklestiginde o<1 ve w/r ile K/L'de ay-
~ m oranl degigmeler ortaya aktiginda da o = 1 olacaktir. Burada, belir-
 tilmesi yerinde olacak bir husus, son ifade edilis bicimiyle ikame esnekli-
~ ginin, faktor fiyatlarindaki degigmeye bagh olarak gerceklegecek olan
~ jkamenin bir Slgiisii oldugudur. Ancak, faktor fiyatlarindaki degismeler
f "":'--{aknoloji‘k geligmenin etkisiyle de ortaya cikabileceginden ve ayrica tek-
nolojik gelismelerle faktor fiyat1 degigmeleri gercek hayatta i¢ ice bulun-
ugundan (1) bunlarin faktor ikamesi iizerindeki net etkilerinin ayirde-
flmesi cok giictiir. Vurgulanmasinda yarar bulunan bir diger nokta da
sudur: Yukaridaki gibi iki faktorli bir iiretim fonksiyonunda, sermaye
jle emek arasmndaki ikame esnekligi, emek ile sermaye arasindaki ikame
esnekligi ile aym anlama gelmekte ve ayni degeri tagimaktadir, Oysa iki-
den fazla faktorlii iiretim fonksiyonlarinda bu ozellik gecerliligini kaybe-

ktir.

Uretim fonksiyonunun degisik bigimlerde formiile edilmesi, ikame es-
iginin degeri konusunda da farkhliklara neden olabilmektedir. Orne-

|1 O

Leontief tipi iiretim fonksiyonunda (ve ayni temele dayal oldugun-
Harrod-Domar biiyiime modelinde) faktorler arasmda ikame imkéni-
n hi¢ bulunmadig: yani ikame esnekliginin sifir oldugu (o = 0) varsa-
ken; genellikle teorik analizlerde yaygin bir bicimde kullanilan Cobb-
ouglas iiretim fonksiyonunda ikamenin tam oldugu, yani ilgili esnekli-
«hirse esit oldugu (o = 1) kabul edilmektedir. ikame esnekligiyle il-
olarak uc durumlar: yansitan bu iiretim fonksiyonlarma reaksiyon
k gelistirilen CES (Sabit Ikame Esneklikli) iiretim fonksiyonunda
ikame esnekligi, Cobb Douglas’daki gibi sabit fakat bir'e egit olmasi
kmeyen bir biiyiiklitktiir. Bu haliyle CES fonksiyonu daha genel bir
k tasimaktadir. Ote yandan en son olarak oitaya atilan ve heniiz
ekte olan VES (Degisir 1kame Esneklikli) iiretim fonksiyonunda,
esnekliginin K/L oram degistikce degisecegi kabul edilmektedir.

. fkame esnekligi ile teknolojik gelismeler arasindaki iligki ozetle su sekilde be-
~ lirtilebilir: K/L orani artarken, o % 1 olmasi, yukaridaki egitsizlikten basla-

. mak lizere sirasiyla, teknolojik gelismenin sermaye-kullamml1 (emek-tasarruflu),
. Dotr ve sermaye tasarruflu (emek-kullamml) olmasini ifade edecektir.
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Caligmamizda ikame esneklig
k(iES foz-lksiyonuna dayali bulundugundan by fonksi
ndan incelenmesi yerinde goriilerek asagida bu konu ele almmgtir

Ozellikle veri bulma giicliikleri
J . ¢clitkleri nedeniyle olgmede kull g
fonksiyonuna ise kisaca deginilmekle yetinilmigtir, g s

Ik kez 1961 yiinda A
b B rrow  Chenery, Minhas ve Solo dan
onerildigi icin ACMS modeli olarak da bilinen CES' iireti;: ft::;:gonu

(Arrow, Chenery, Minhas a
2 1 nd Solow, 1961: ;
olarak séyle bir Bovinte ettt 961; s. 225-250), matematiksel

p i3

i R B e
Burada;

= diretim miktar

sermaye

emek

etkinlik parametresi

boliisiim parametresi

ikame parametresi’'dir,

Béyle bir fonksiyona, Q

T qQ -2 H oo

T T

B = f (K,L) bigimindeki genel bir fon
birinci dereceden homojen oldugu varsayimi altinda baz mate;ﬁ?kigzln 1?

lemlerden sonra kolayca ulagilabilmektedir. Ote yandan, birinei derec
’ €-

d o as . .
en homojen fiiretim fonksiyonlarinda ikame esnekligi formiiliinden va

rarlanarak, CES iiretim fonksi £
; R siyonund snekliini 5 EiE oy
bi oldugu da ispatlanabilmekt egir (). a ikame esnekliginin agagidaki gi-

1

U et Ly

1+ p
CES iiretim fonksiyonunda j :
i ; a ikame esnekliginin = B
f&xf;h degerlerde bir sabit olmasinin anlam, ?onksigrzr)m{ cl»h?;imkm-lanl dgn
1r

n'eklik degeri I'e egit oldug i
Slyonuna doniismiis olacaktir
aciklamak yerinde olacaktir.
o S

(1) CEES fogksiyonunun tiretilmesi ve bu fonksi
edilmesi konusunda bkz. Arrow, Chenery

- Tki fonksiyon arasindaki bu iligkiyi kisaca

yonda ikame esneklifinin (
. o) elde
Minhas and Solow (1961), s. 229-230.
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ini Slgmede kullanilan modeller esas olarak
yonun biraz daha ya-

Her iki fonksiyonda da (genel olarak neo-klasik iiretim fonksiyonla-
rinda), faktor ikamesi, iicretlerin nispi olarak artmasi halinde daha ser-
maye-yogun iiretim tekniklerinin kullamlacag: ilkesine dayamir. Bu ise,
liretimin daha az emekle gerceklestirilecegi ve dolayisiyla emek verimlili-
ginin (Q/L) yiikselecegi anlammm tasimaktadir. Buna gore, Cobb Doug-
las iiretim fonksiyonunda emek verimliligi (Q/L) ortalama {iicretlerin
(w) dogrusal bir fonksiyonu olarak kabul edilmektedir:

Q/L = aw

CES'te ise, emek verimliligi iicretlerin dogrusal olmayan bir fonksi-
yonudur:

b
Q/L = aw
Burada, ikame esnekliginin yaklagik ifadesi olarak kabul edilen b

katsayisi I'e esgit olunca CES fonksiyonunun Cobb Douglas fonksiyonuna
doniisecegi aciktir,

ACMS modelinde yukaridaki iligkinin logaritmik ifadesi kullamlarak
b degeri yani ikame esnekligi (o) hesaplanabilmektedir :

InQ/L =Ina+blnw

Buraya kadar belirtildigi ve ACMS modelinde ortaya konuldugu sek-

liyle CES fonksiyonu, birinci dereceden homojen ve &lgege gore sabit ge-
tirili bir fonksiyondur ve tam rekabet varsayimina dayahdir. Ancak Pa-

' roush, herhangi bir CES fonksiyonunun geligtirilmesi igin tam rekabet
r'-'"" varsayimina gerek olmadigin ispatlamis (Paroush 1964; s. 213-214), da-

B (Paroush 1966: s, 366-371).

ha sonra da, Olcege gore sabit getiri varsayimina gerck olmadigmm ve
bu fonksiyonun h'iner dereceden homojen olabilecegini gostermigtir

ilk defa Lu ve Fletcher tarafindan onerilen VES fonksiyonuna ge-
lince (Lu and Fletcher, 1968, s. 445-452) ; bu fonksiyonda emek verimlili-

. &i CES'te oldugu gibi sadece iicretlerin degil, aym zamanda faktér yo-

gunlugunun da bir fonksiyonu olarak kabul edilmektedir :

b ¢
;58 Q/L = aw (K/L)

.~ Bunun ACMS modelinden farkhihig, K/L oram ile birlikte ikame es-
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nekliginin de degigecegini ifade etmistir (1) (2), Teknolojik geligmenin
ikame etkisinin belirlenebilmesi acisindan 6neml olan bir iligkiye yer ver-
mesi VES'in bir Ustiinliigii olarak kabul edilebilecekse de, tam rekabet
varsayimina dayali olmasi bu fonksiyonun bir zayifhgm olugturmakta-
dir. Ote yandan VES fonksiyonuna dayali modellerde parametrelerin tah-
minlenmesi regeresyon yontemi diginda &6zel teknikleri gerektirdiginden
bu fonksiyonun amprik calismalarda kullanim; smurhdir,

II. IKAME ESNEKLIGINI GLCME METODLARI VE
KARSILASILAN EKONOMETRIK SORUNLAR

Tkame esnekligini hesaplamada akla ilk gelecek olan metod, gerekli
verilerin elde edilmesiyle, esnekligin ilgili tamimdan hesaplanmasidir. Tka-
me esnekligi (o) ;

d(K/L)
K/L
d(w/r)

w/T

bigiminde tanimlandigindan;
w

In K/L '= Ina+ oIn
r

iligkisinden regresyon metoduyla o’y1 hesaplamak miimkiindiir. Ancak
bu tiir hesaplamada sermaye stoku (K) verilerine ihtiyag olmasi, bu me-
todun kullamimasin; gliclestirmektedir, Ciinkii K ile ilgili anlaml ve dii-
zenli bir veri eide edilmesi genellikle miimkiin olmamaktadir,

Sermaye stoku verilerine ihtiyac gosteren diger bir hesaplama bici-
minde, regresyon tekniginin kullanilmasma da gerek kalmamaktadir, By
metod da esas alarak esnekligi tanimlayan formiile dayanmaktadir. Nite-
kim esneklik formuliinde pay K/L'deki % degigmeyi, payda da w/r'deki
% degismeyi gosterdiginden:; esneklik (o) su gekilde de yazilabilecektir
(Kendrick and Sato, 1963, s. 974).

(1) Daha sonra Revenkar tarafindan onerilen VES fonksiyonunda ikame esnekligi
K/L oranmn bir fonksiyonu bi¢iminde diisiiniilmiistiir: Revenkar (1971), s. 61-70

(2) VES iiretim fonksiyonunda ikame esnekligi eg-iriin egrisi iizerinde her noktada
farkli degerler tasimaktadir. Ancak, es-iiriin egrileri lzerinde aym esneklige sa-
bit noktalarin orijinden gecen bir dogruyla birlegtirilmesi sabit (ayn1) olan bir
esnekligi gosterecektir,
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= A AT LI

GK — GL
O — G
Burada GK sermayenin artis hizim, GL emeg:'in artis hm@, Gw licretlerin
artig hizini ve Gr faiz oranmn artig hizimi gostermektedir.

Yukarida belirtilen tahmin yonteminin diginda, vi"ka.me e&nekhcig.;nﬁ'f
dolayh hesaplama yontemleri de bulunmaktadir. G,megmi AI{I'JI;;.[.S ':,Ii hsde
ne en kiiciik kareler yonteminin uygulanmasiyla o’nmn dolayh bir bic
tahminlenmesi miimkiin olmaktadir :

InQ/L=Ina 4+ ocInw
Aym modelden goyle bir iligki ile de hesaplanabilir :
InQ/L'=Ina+olnr

Ancak, burada ’nin saghkh bir bicimde elde edilmes.i 'sorumivaémréonk-
Olcege gore sabit getiri varsayim yapilmayan bir CES ur1: Ementa
siyonu cercevesinde ikame esnekliginin hesap]alelr;g?l an;ggljiss) iy
i éneri i Kmenta A - :
tarafindan bir metod 6nerilmektedir. ( 0-1 Tk
esnekliginin hesaplanabilmesi icin sermaye stoku (K) verilerine ihtiyag
bulunan Kmenta modeline gore;

InQ=Ina+ b, InK + b, InL + b, In (K/L)?
biciminde yazlabilecek olan bir fonksiyondan,
—2 b, (b, + b,)
b, b,

O =

formiilii yardimiyla ikame esnekligi hesaplanabilecek.tiréEs A
Olcege gore sabit getiri varsayimi yap:lma.ya.n bir & s
siyonunda ikame esnekliginin hesaplanabilmesi igin Ferf{u ntatmImOdelme
eligtirilmis bir yaklagim da bulunmaktadir (.1).' Bunun men i o
gtire ii-stiin_ yani sermaye stoku (K) ile ilgili bilgiye ihtiyac gos mesi
dir. Ferguson modeline gore;
mMQ=Ina+bhw+eclhL

knigi | i e es-
seklindeki bir iligkiden hareketle regresyon tekn.l'gl -liulla.f}:l:raeli i;fl:adlz -
nekligi hesaplanabilecektir. Bu modelde ayrica Slgege gore g

lirlenebilmektedir.

oneri ici kaynaklara bakilabilir: Ferguson
dan onerilen modeller i¢in su %
- F(‘:;g;?ons t;;:grasénﬁ‘erguson (1065), s. 135147 ve Paraush (1964), s. 213-2



Ferguapn modeline gére ikame esnekligi
parametresi (m) su gekilde hesaplanacakiardir -

A=

Ote yandan Ferguson modeli teknolojik gelismenin

kapsamak iizere $u hali almaktadir : Slgtlimesind de

InQ:lna+b]lnw—f—bglnL+b.‘t

Béyle bir model cergevesinde, ikame esnekligi;

olgege gore getiri bParametresi:

bs_“bx
I—b

1

Hicks-nétr teknolojik gelisme hiz -

ks o

iy

Harrod-
lisme) ;

ve Hicks-nétr olmayan ancak

kinligini artiran teknolojik ge Aot tekmolojik geligme e et

b,—b

formiiller; yardimiyla hesaplanabilmektedir

‘Tkame esnekligi
' 181 (o)
leri kullamlarak i

(o) ve Slcege gore getiri

lerinde zaman serisi analizlerine kiyasla daha diisiik cikmaktadir(1). Bu
farklihk cesgitli nedenlere baglh olabilir.

Zaman serilerinden hareketle elde edilen regresyon denklemlerinde
o’'nin degeri iizerinde saptiric: etkiler yapabilecek digsal faktérler bulun-
maktadir. Bu faktorlerin basinda kapasite kullanim derecesi gelmekte-
dir. Nitekim, kapasite kullaniminin artmas), faktor ikamesini 6&lgmeye
yonelik ¢ogu modelde bagimh degisken olarak alman emek verimliliFini
(Q/L) etkileyerek o’nin oldugundan biiyiik bulunmasma yol acabilmekte-
dir, Ote yandan, uzun dénemde emek kalitesinde meydana gelen degisme-
ler ve iicret farkhhiklarmmn varhgi da o’'nin degerini saptirabilmektedir.
Zaman serisi analizlerinde ortaya cikabilecek en énemli sorunlardan biri-
si de otokorelasyon sorunudur. Bu tanim, 6zellikle cari fiyatlardan ha-
reketle diizenlenen verilerin kullanilmasi durumunda &nem kazamir. Bu
nedenle, deflatdrler kullamlarak cari verilerin reellestirilmesi daha uygun
olacaktir(2).

Yatay-kesit analizleri bircok arastirmaci tarafindan daha iistiin ola-
rak kabul edilmektedir. Ancak, bu yontemin de baz sakincalar1 bulun-
dugunu belirtmek gerekir. Ik olarak, gozlem degerlerinin belirli bir dé-
neme iligskin olusu, gerekli karsilagtirmalar: giiclestirmektedir. Ikinci ola-
rak, esnekligin hesaplanmasinda temel alinan sektorler ve alt sektorler
arasindaki farkhhklar o’larm degerini saptirabilmektedir. Ayrica, tek-
nolojik geligmenin ol¢iilmesi amaciyla-yapilacak aragtirmalarda bu yon-
tem pek elverisli bulunmamaktadir.

Ikame esnekliginin Slciilmesiyle ilgili yukarida belirtilen ekonometrik
sorunlarin diginda, cegitli {ilkelerde yapilan aragtirmalar ikame esnekligi-
nin boyutlarmin farkh oldugunu da gostermektedir, Nitekim gelismig 1iil-
kelerde yapilan aragtirmalarda o, genellikle 1’den kiiciik degerler olarak

(1) Ancak, zaman serisi ve yatay-kesit analizlerinden elde edilecek g degerlerinin kar-
silastirmasi icin literatiirde farkli gériisler bulundugu da belirtilebilir. Ornegin;
Nadiri (1970, s. 1137-1177) yatay-kesift verilerden elde edilen g’nin daha diisiik
oldugu goriigiinii savnurken; Griliches (1967, s. 289), Maddala ve Kadane
(1966, s. 340-344) gibi arastirmacilar yatay-kesit verilerden elde edilen katsayi-
nin 1'den biiyiik bulundugunu belirterek bu sonug¢larin sapmali (biased) olabile-
cegine isaret etmektedirler,

(2) Nitekim Ferguson, cari verilerin kullanilmasi halinde regresyon denkleminde
gozlem hatalarinin ortaya c¢ikacagimi éne siirerek, ikame esnekligi hesaplamala-
rinda reel verilerin kullamlmas1 gerektigine dikkat cekmektedir: Ferguson
(1963), s. 305-313.
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hesaplanirken, gelismekte olan iilkelerde 1’den biiyilik veya 1’e yakin bu-
lunmaktadir(1).

. Tiirkiye’de ikame esneklifinin lciilmesi amactyla yapilan ekonomet-
rik calismalar genel olarak zaman-serisi analizlerine dayandirilmig  bu-
lunmaktadir. Bu aragtirmalar 6zellikle 1963-1979 yillar1  arasmda ithal
ikamesine yonelik sanayilesme stratejisinin izlendigi doneme iligkin & so-
nuglar1 yansitmaktadir. Ote yandan, 1980 yilindan itibaren ihracata yé-
nelik sanayilesme stratejisini benimseyen iilkemizde ikame esnekliginin
tahminlenmesi ilgi cekici olabilecektir. Ancak bu tiir bir arastirmanin
yalnizea zaman-serisine dayandiriimas: ile, 1980 sonrasi déneminin ozel-
liklerine yeterince yansitilamayacagi aciktir. Bu nedenle, Tiirkiye'de sbz
konusu sanayilesme stratejilerinin yol actig1 farkhiiklar da ortaya koya-
bilmek agisindan, yatay-kesit verilerinden de hareket ederek ikame es-
nekliginin tahminlenmesi daha gergekei olabilecektir. Bu amacla, agagl-
da gerek zaman-serisi ve gerekse yatay-kesit analizlerinden hareketle
1970-1983 déneminde Tiirkiye'de 6zel imalit sanayi alt sektorlerine ilig-
kin verilerin yardimiyla ikame esnekliginin tahminlenmesine caba g0s-
terilmistir.

IV— TURK OZEL IMALAT SANAYIINDE FAKTOR
IKAMESININ BOYUTLARI (1970-1983)

Tiirkiye’de imaldt sanayii alt-sektérlerinde ortaya cikan tekno-
lojik geligmenin sermaye-kullaniml (capital-using) oldugu yolundaki bul-
gularm varhg: ve giiniimiizde giderek artan igsizlik sorunu, faktérlerara-
s1 ikame konusuna ayri bir énem kazandirmig bulunmaktadir(2). Ozellik-
le ithal ikamesine yonelik sanayilesme stratejisinin izlendigi dénemde be-
lirli ekonomik amaglar dogrultusunda kullanilan istihdam, teknoloji seci-
mi, yatirnmlarn tegviki, dig ticaret, para ve maliye politikalar: iiretim
faktorleriyle ilgili olarak gercek kithklar: yansitmayan fiyatlarm olus-
masinda etkili olmustur. Ornegin, bir yandan TL'y1 asir1 degerlendiren
d6viz kuru politikasi sermaye mallarmmn fiyatlarimi nispi olarak ucuzla-

(1) Gelismig ve gelismekte olan iilkelerde ikame esnekligi ile ilgili yapilan aragtir-
malar ¢in su kaynaklara bagvurulabilir: Roskamp (1977), s. 366-371; Fergu-

son (1965), s. 296-305; Lianos (1973), s. 129-141; Ho (1980), s. 321-343; Clague
(1969), s. 528-537; Witte (1971), s. 1053-1054.

(2) Tiirkiye'de imalit sanayli alt-sektérlerinde
rin kullanildigini ileri siiren
(1974); Alkin (1981),
(1984), s. 203-229,

giderek daha sermaye-yogun teknikle-
goriisler igin su kaynaklara bakilabilir: Yildirim

§. 185-210; Seyidoglu (1982), s 143-144 ve Baray
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| tigiik tutulan faiz oranlarmin ser-
i dviéel' éﬁgghﬁpgﬁ?ﬁi dg‘.‘i’f‘cirer&k emek yerine sefmayen{n
Fﬂaye'}’:og"u;: Jandirdign ve lilkemizin faktor donammm_.a ters dugenmb'llr
v zn su ifade edilebilir. Nitekim iilkemizde ikame eisnfzkllgl ile
yapl'y’ e u?:;aylda aragtirmada faktor ikamesinin bu yoniiyle ele
o yaplllm;i;tbr fiyatlarmdan kaynaklanan etkiler on “p]f,na. glk&lrllmllg
;E?Kx;;{l?adlr(l). Agirhig faktor fiyatlarina lw:eient b]: glzzjj?slgré ggnrglgr-
i sektériinde gozlenen hizll teknolojix -
iﬁﬂ:ﬂ: I‘:: egl'éliZ?E:Zrden de etkilenebilecegini gdstermektedir.

Bu caligmada faktor fiyatlarmdan ve i':eknolojik gehglme ;e;in;gj:i
faktor ikamesinin olgiilebilmesi amaclyl-a. bag 1ca o
.,ka.ynak:;!;iau:nlmwtlr. Bunlardan birincisi her iki et:‘.klyl birlikte eleﬂt]la‘il i
i 3211 faTka;;Br fiyatla“nnda meydana gela:gizﬂ c}zg;&ﬁr;:}liri gi;;;];aoﬂ? i
/ d_lg't varsayimi altn'_nd.a iicretlerle ve : i L gl S
pasit ACMS modelidir. Bu n'10del, ca lﬁm;?ullamlm@ur_ i
i i Xapﬂan_tﬂhfunlili{leﬁ:d eetkisinm ayrilabilmesine imkan ve-
.fakmr _fi}’a-ﬂ::ﬂ mlclwge?é{il:?lgﬂkmgodg niteligi geregi .gallgma:mlzda. ya.ln;:'zi:fm
k. Fergl;?;:ti analizleri icin kullanmlmgtir. Her iki model, ikame eeg}(:k 1g::
.-:ﬁninzr{l}l:;h hesaplanma ydntemi olarak bilinmekte ve ser.maylt:t:;?r 1:rv
| j-'1;i1|erima gerek olmamasi nedeniyle genel olarak tercih edilme i

E: CES iiretim fonksiyonu cercevesinde 6zel imalat sanayii glﬁ;elﬁ;gﬁ;
rinde ikame esnekliginin olciilebilmesi amaciyla kullamlan

mQ/L=Ina+ochw
_olarak ifade edilebilir. Bu modelde;
Q/L = caligan bagma katma degeri,

. w = ortalama iicret diizeyini,

~ gostermektedir. i

& Faktor ikamesi tizerinde faktor fiyatlar: et
. etkisini ayiran Ferguson modeli ise,

| h1Q=lna+bllnw+bg1nL+b:,t
bigiminde gosterilmektedir. Bu modelde yer alan degiskenlerden;

kisi ile teknolojik gelisme

izde vyapilan az sayida aras-tlrmglarda}
degerler olarak hesaplanc%lgl dikkati
ligkin bu arastirmalar icin 511 __kag:
an ve Yiicel (1975); Tiitiincii

© (1) Tkame esnekligi ile ilgili olarak iilkem
e g'nin 1'den kiiciik veya 1'e ya‘l.qn ; ¢
cekmektedir. Imalét sanayi alt-sektorle}-xnﬁ 11‘ i
naklara bakilabilir: Toriiner (1977); Oztiirk-Do

(1971); Yildirim (1974). ,33
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Q =, katma degeri,
W = ortalama iicretleri
L = cahgan sayising, ’
' t = zaman:
gostermektedir,

4 alt-sektor dij-
. genellikle tiike.
Preten alt-sektor-
€ger ve toplam ijc-
deﬂat"llgoo baz'h milli gelir hesaplar;:-
o Ord ve Ticaret Bakanligi Tont
erek reel veriler haline dﬁniigti?ri?ln
as:ta glruplara iligkin katma deger gah- :
ama iicret ve ’ %
€ sunulmaktadip, T

sirasiyla 1 =
larmda kullaniian imalat s;a.nayi968 la

E?v:ya“myaitlam indeksi ile deflate
mustiir. S6z konusy deflatérier ve
ila; c;;a?rxsl, toplam lcret ddemeleri

€ger verileri Ek Tablo 1 ve 2"d

lirii L ve » Kagit ve k4 1t iiri i
urtinleri, kimya petrol ve kﬁmiirgﬁrililzlz';:;lie :

) R
eme sanayileri; «genellikle yatirmm malr ij

esya, makina imalat - reten sekt
s el : orler
almaktadir. Ek Tab]o ﬁgf,m;: makinalari 'ye tasit arac ve ;ei-iei::mde i
dan diizenlenmistir. unulan veriler by siiflama egas cahl;:ars'ziafueri e
arafimiz

prim, tazminat Sdemelerini ve ayni yardimlar1 kapsamaktadir. Bu cahsg-
mada kullanilan ortalama iicretler, yillik olarak diigliniilmiistiir.

1970-1983 doneminde basit ACMS modelinin Tiirk Ozel Imalat Sa-
nayii alt sektdrlerine uygulanmasiyla elde edilen yatay-kesit analiz so-
nuelart Tablo 1’de yer almaktadir.

Tablo 1 : TURK OZEL IMALAT SANAYIINDE IKAME

ESNEKLIGINE ILISKIN YATAY-KESIT
REGRESYON SONUCLARI : ACMS MODELI (1970-1983)

Sabit
Yallar Parametre(a) o t R? q F DW
1970 1,5092 0,8713 465 0,78 013 21,6 2,58
1971 0,8132 1,1185 205 041 022 4,2 1,80
1972 1,8718 0,7565 312 062 019 972 1,79
1973 1,8337 07722 509 081 010 2593 1,35
1974 0,7271 1,1806 7,75 091 0,08 5998 2,63
1975 11317 0,9772 445 097 012 1980 228
1976 1,3091 0,9288 825 092 007 6808 271
4917 . 1,143 1,0225 525 082 013 27,56 2,56
1978 0,8634 1,0736 - 628 0,87 011 3944 225
1979 0,1627 12775 660 088 0,13 4361 272
1980 —0,2735 1,5165 812 091 012 658 1,24
1981 0,8163 1,1216 48 079 020 2320 1,71
1982 0,0028 1,4049 941 094 0711 8851 1,66
1983 —0,7285 16420 479 079 023 2294 271

Not : t degerleri t istatistigini; R?, determinasyon katsayismi; q, reg-
resyon denkleminin tahmini standart hatasmi; F, F istatistigini
ve DW, Durbin-Watson istatistigini gostermektedir.

Tablo 1’'in incelenmesinden de anlasilacag gibi, 1970-1983 done-
minde o, genellikle 1’den bilyitk degerler olarak tahminlenmistir. Elde
edilen regresyon denklemlerinin tahmini standart hatalarmin 0,07 — 0,23
arasinda diisiikk degerler olarak hesaplanmasi ve R*lerin yiiksekligi or-
talama iicret diizeyi ile verimlilik arasmmda aym yonde ve anlamli bir
iligkiye igaret etmektedir. Hesaplanan t degerleri tiim dénem boyunca
0,05 anlam diizeyinde anlamh bulundugundan o’nin sifirdan farklh olma-
dig1 yolundaki hipotez reddedilmektedir.

Tahminlenen ikame esnekligi katsayillarinin  1970-1978 doneminde,

0,75 — 1,18, 1978-1983 doneminde ise 1,12 — 1,64 degerleri arasinda ge-
nellikle 1’den biiyiik cikmas: iilkemizde faktér ikamesinin boyutlari ko-
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ithal ikamesine da i
yali sanayilesme strateiisini
€Jisinin izlendigi dén
emde he-

6nemli 6letide kiiciik o1 :
el ¢tkmasi ilgi cekici bi katsayilardan
yonelik i .. '81 cekici bir bulgud :
Sanayilegme stratejisinin izlenmeye ba.slan:ilxgj Ifili;nzmiu’ o
S mde emek jle

Tablo 2 : GzEL IMALA
e T SANAYI SERMAYE STOKU
NLUK GOSTERGELER} (1968 Fiyatlal“fljlfla) (1)

Ozel Imalat Sanayi Ser -

Yllar (Milyon TL.) (TL i
1970 989 ; .
1970 1.2 312544
107 11907.4 37 T17.2 o
. 14659.9 42 085.3 o
1973 182043 45 920.1 -
1974 22 673.2 53721.7 e
1975 271011 59 790.3 i
1976 g; ;253.2 65 805.2 i 'gi
torm 3 8204 75 713.7 1.44
1978 391602 75 253.2 15
1079 . 81 900.8 0
1oa 436316 83 862.2 i
1981 45 869.6 830575 ¥
1082 47 933.8 83926.1 i

49 871.8 95 930.6 o

6. 2.26

(1) Bu calismada k el i
ullamlan Ozel imala
find ; cits malét Sanayi Serm it
tarumagaltemah:::1 m}}fn;n istir. Tirkiye'de gesitli sekta;iidsmku Serisi TUSIAD tara.
ontemi i¢cin TUSIAD
5. 171-172ve b A + The Turkish E
B ybto Tey abmlr' Sermaye / emek ve sermaye /- kutmy qor " 14 Ve
36 Yararlamilarak hesaplanmigtir, ma deger oranl

Tablo 2'de yer alan geligmeler, 1980 sonras) izlenen ekonomi politi-

kalarimin faktor fiyatlar iizerinde beklenen etkileri ile, hesaplanan ikame
esnekligi katsayilar arasmdaki uyumsuzlugun gesitli nedenleri bulunabi-
lecegine isaret etmektedir. Bunlarin baghcalarim ele almak yararl ola-

caktir.
Ortaya ¢ikan bu uyumsuzlugu agiklamak iizere one siiriilebilecek ilk

gﬁrﬁg, {ilkemiz imalit sanayiinin teknik secimi agisindan esnek olmayan
bir yapiya sahip olmasidir(’). Buna gére, dzellikle kisa donemde yiiksek
faiz - diisiik iicret politikalarinin teknoloji secimini etkileyerek emek-yo-

gun teknikleri tzendiremedigi soylenebilir. Ancak Tablo 2’de yer alan ve-

riler her ne kadar 1980 sonrasi donemde sermaye-yogun tekniklerin ge-
ligmeye devam ettigini gostermekteyse de, bunun azalarak ortaya caktiga
da goriilmektedir. Bu nedenle teknik seciminin katihifna ragmen, kisa
dénemde hic degilse sermaye yogun teknikler yoniindeki gelisme hizinin
yavaslatilabilecegi sonucuna ulagilabilir.

{Uzerinde durulmas: gereken diger bir husus, sermaye stokunu olg-
mede ve sabit fiyatlarla ifade etmede kargilagilan giicliikler nedeniyle ser-
maye yogunluk gostergelerinin gercekci olmadig konusundadir. Eger

: boyle ise, ortada herhangi bir uyumsuzluk kalmayacak; izlenen politika-

lar sonucu emegin nispi olarak ucuz tutulmasinin emek ile sermaye ara-
smdaki ikameyi kolaylagtirarak ve artirarak (esnekligin 1’den biiyiik eik-
masina yol acarak) emek-yogun teknikleri ézendirdigi soylenebilecektir.
Ancak burada, 1’den biiyiik olarak hesaplanan esneklik katsayilarmm

gercekei oldugu ve nispi faktor fiyatlarmm emegin ucuzlamasi yoniinde
degistigi kabul edilmis olmaktadir. Ancak burada da kesin bir yargiya

varilmasimm engelleyen baz etmenler bulunmaktadir.
Oncelikle ele alinabilecek bir husus, nispi faktor fiyatlarmin emegin
ucuzlamas: yoniinde ortaya cikmasim engelleyen etmenlerin varhgidir.
Gercekten 1980 sonrasi dénemde her ne kadar izlenen genel faiz ve ticret
politikalar1 emegi nispi olarak ucuzlatic1 yonde olmusgsa da, ayn dénemde
uygulanan tegvikler bu durumu tersine cevirmig olabilir. Eger bu gibi
uygulamalar sonucu emek nispi olarak ucuzlamak yerine hald pahali ol-
makta devam etmigse, ikame esnekligi degerlerinin 1'den biiyiitk ¢ikmasi
teorik beklentiye uygun olarak sermaye yogunlugunun artmasi sonucunu

(1) Faktérlerarasi ikame konusuna yoneltilen elestiriler arasinda teknik seciminin
katiifi (veya esnek olmamasi) da bulunmaktadir. Buna gore, emek ile sermaye
arasindaki ikamenin ancak dénem baginda ex-ante olarak ortaya ¢ikmasi duru-
munda, iiretimde faktorlerarasi ikame yatirim yapimadan Once belirlenmis ol-

maktadir. Bu nedenle ikame yatirim yapildiktan sonra ex-post olarak ortaya cik-
mamaktadir. Teknik secimi ile ilgili bulunan bu durum, ozellikle kisa dénemde

gecerli kabul edilebilir.
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A L :
g,—g]ge’mﬁg:i ti)llz.bﬁlr. Bu duru_mda sermaye/katma deger oraninm gosterdi-
A » hesaplanan ikame esnekligi arasinda, ayni yénde bulung
d;gki € dogrulanmis olacaktir, Nitekim sz konusu iki degisken ara g
i lslr’ia‘L kgxl;eiasyonu katsayis1 0,75 olarak hesaplanmigtir s
re “hk katma deger icin gerekli ser i .
3 ! rmaye mikta
dugu yillarda, ikame esnekligi de yiiksek citkmaktadir S

Bu sonuca
viiksek ol-

:u;:l bu agiklamalardan farkl olarak, yatay-

narak hesaplanan esneklik degerlerinin &

8 : L klik d onceden de vurgulandigi

ﬁ;ﬁ: ;;?;Elsff?el;irhilﬁlm Bu durum, yatay-kesit a:na.lizlef;nch;1 f::
Olcek etkileri ile ikame etkisinin bifb' in

masindan kaynaklanabilir. By nedenle, s6 ooy i

bece e i pesie, el nle, s6z konusu katsayilar ihtiyatla

kesit verilerine daya-

mab;?:g;?i&% diinlemi:ge kame etkisi ile diger etkilerin birbirinden ay-

maclyla tahminlenen Ferguson modeli :

ve buna dayanilarak hesa i O e e
: : planan ikame, dlgek, Hicks-nitr 0

teknolojik gelisme katsayilar Tablo 4'de sunulmaktadir. e

Tabl B f 0 i i i
ablo 3 T(:}l;,l;s;zlcmé TIDKIJ%‘:}‘NSM:L%YHINDE’ IKAME OLCEK VE TEKNOLOJIK
E ILISKIN ZAMAN -SERiSi RE
SONUCLARI : FERGUSON MODELI (1970-1983) il i

Sabit
Sektrler Parametre | CETeSYon  Katsayilar:
(a) b b | R 030 I -
— 8w e g fow
Tiiketim Mali
s Alt_“ (—14,255 0,4198J 1.5295 | —0.0297 073 | 923 | o N
Sektorler LD | (1,22) | (230) | (—113)| : i
Genellikle
Ara Malh
Ureten Alt- ?113329 07503 [ 05375 | 0.0243) 0,96 (81,49 | 0,07 | 2.09
oo 03) | 87| (201 (2.04) ' '
Genellikle e
Yatirim Mali —438
& 889 095 | 1.1365 | —00
Ureten Alt. 3 h 0263 0,01 |33.30 | 0.11 [ 171
btk 80) | (398) | (473) | (—151) : :
im;{:n; Ozel | 41467 07200 | 1178 —0,0145
ana L :
YL (=308) | (412) [ (428) | (—1,13)] 095 [6246 | 0,06 | 1.87

Not : Paf,rantez ici degerler t istatistigini; R2, determinasyon katsayis
ni; q regresyon denkleminin tahmini standart hatasini: ¥ g is:

tatistigini ve D in- . S
38 ginl ve DW, Durbin-Watson istatistigini gostermektedir.

Tablo 4 : FERGUSON MODELI SONUQLARINA_ GORE
HESAPLANAN o, M, 1, « DEGERLERI

Sektorler a M I3 a
gf.‘;féljk EtT-méZiigrﬂlfl | oam 1,913 006 | —0,03
ger:fégk flt%ras'e:llw:i;}:‘ler 1,396 | —0,852 0,05 —0,11
T Poms | oams | 09 —o
_ gz{;lphlsn:l; Sanayii 0,619 1,66 0,08 —0,03

Not : o, ikame esnekligini; M, olcege gore getiri diizeyi ni; ), Hicks-nétr
teknolojik gelisme katsayisini; o, Harrod-notr teknolojik gelisme
katsayisin1 gostermektedir.

Tablo 3’iin incelenmesinden anlagilacag: iizere, 1970-1983 dénemi iti-
bariyle Ozel imalat sanayii ve alt sektorleri icin tahminlenen Ferguson
modeli, ekonometrik acidan basarih sayilabilecek sonuglar vermistir.
Tahminlenen denklemlere iliskin standart hatalarin diisiikliigii ve R2'le-
rin yiiksekligi bunu gostermektedir. Ote yandan, elde edilen regresyon
katsayilarimin istatistiki anlamhklarmin ' yiiksek oldugu da goriilmektedir.
Ayrica, genellikle tiiketim mal iireten alt sektorler ve 6zel imalat sana-
yii toplami icin tahminlenen regresyon denklemlerinde otokorelasyona
rastlanmamistir. Ancak, genellikle ara mali ve genellikle yatirim mali
iireten alt sektorlere iligkin hesaplanan D.W. istatistiginin kararsiz bol-
gede bulundugunu belirtmek gerekir.

Tablo 3’de yer alan katsayilardan hareketle hesaplanan ve Tablo
4’de sunulan o, M, A ve a degerleri 6zel imalat sanayii ve alt sektorlerin-
de mevecut olan ikame olanaklarimin yanisira, olcek ve teknolojik gelis-
me etkileri acisindan da 6nemli bilgiler sunmaktadir.

ikame esnekligi (o), genellikle tiiketim mali ve genellikle yatirim
mal iireten alt sektdrlerde ve toplam ozel imaldt sanayiinde 1'den kii-
ciik; genellikle ara mal iireten alt sektoorlerde ise 1’den biiyiik olarak
tahminlenmistir. 1970-1983 donemi esas alinarak elde edilen bu bulguy,
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ithal ikamesine agirl i

agirlik verilen dénem (1970-1 i
e : ; s -1980) ile i oneli
ar:;:ﬂegmeye agirlik verilen dénemin (1980 Sonrasmfn;h?{i:lit:l yffnel_-lk
ol yansitmektadir. Yatay-kesit verileriyle hesaplads : sy
m 1980 sonrasmnda arttigs ve siirekli P

z'sanayii icin 0.619 olarak hesaplanan ikame esneklisi :
3zr1?§r$a¥:@a;a51n('1§' kiiclimsenemeyecek ﬁlgiidthgzr 1;;:5;;&“5”}111: E:mek
saret ettigi sonucuna varilabilir. i g
Olgege gore getiri diizeyinin gostergesi
L " e rgesi olan M katsavisi. i a
harig);lll\,rgezltbzeyl:itﬁrlti riicin  (genellikle ara mal; iinetenma,lto-z:i;:?iﬁzi
e i olafak yesaplanmlstlr. Uretimde Olcege gore artan
Bl i :a:' 1g1a isaret eden by bulgu, ilgili sektorlerde iireti-
it g-arlnasmda gerceklestirildigini géstermektedir B
aktdrlerinin artirlmas: iretimi artiric1r bir etki yai)ablillz?

alt sektorleri ji i i

e Oll':ielgluc:i belfnz)lo_]lk gehgmenm gelismis iilke Grneklerinden daha

iy ;-e rgosdermekt?dlr.‘ Tiirkiyenin teknolojik diizey yoniin-

i H;erAen oi;i(ug}l dlkka?ffe alimirsa, bu durumun normal ol-

i CAL yine nde_ y_fuksek teknolojik gelisme hizl
gelisme olarak degerlendirilmesi Yerinde olacaktir ik

Emek s % /
Dl i ‘;ics;(erm%yenm ma.r,.]-mal verimliliklerini aynl oranda artirdis
sanayii toplam f;ft; tgkzgojﬂl:tf?igme katsayilar1 (X'lar), zel imag:

5 S sektérler itibarivi 9 fide g
dukca yiiksek degerler olarak hesaplanmlsur.y ede % 5 - % 19 gibi ol-

e
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olarak hesaplanmistir. Bu bulgu, 1970-1983 dsneminde &zel imaldt sana-
yii ve alt sektérlerinde emegin etkinligini azaltan bir teknolojik gelisme-

ye isaret etmektedir.

V— SONUC

Gelismekte olan iilkelerle ilgili olarak one siiriilen temel goriis-
lerden biri, bu iilkelerde emek ile sermaye arasindaki ikame olanaklari-
. nin diigiik oldugu ve istihdam sorunlarmin sermaye-yogun teknikler kul-
. Jamlarak ancak uzun dénemde ¢dziimlenebilecegi yolundadir. O kadar ki
cogu gelismekte olan iilkede, bu goriisten hareketle hazirlanan kalkinma
"Planla.rl, statik Keynesyen Harrod-Domar modeli gercevesinde iiretimde
sabit teknik katsayilara dayandirilmakta ve emek faktorii digsal bir de-
~ gigken olarak kabul edilmektedir. Boylelikle 6neeligin hizh bilylimeye ve-
, rilmesiyle, igsizlik sorununun ¢oziimii de zamanm akigina birakilmakta-
- dir. Ote yandan, bu iilkelerde benimsenen sanayilesme stratejisi dogrul-
tusunda izlenen para, maliye, dis ticaret ve kambiyo politikalar: ¢cogu kez
~ emek faktoriinii nispi olarak pahahlastiric1 bir etki yapmakta ve bdylece
" bol olan emek faktoriiniin eksik kullamminda rol oynayabilmektedir. Ay-
. nca, yaygm bir verimsizlik ortam: icinde faaliyetini siirdiiren kamu kesi-
i ‘mi de istihdam sorununun ¢éziimiine yeterince katkida bulunamamakta;
siciide piyasa kosullarna terkedilmektedir.

- Emek ile sermaye arasindaki ikame olanaklarmm Tiirk &zel imalat
'_J"_.sana.yii cercevesinde incelendigi bu calismada, yukarida dile getirilen
8 yaygin kanaatin ve kalkinma planlarmin dayandig1 model ve varsayimla-
" rm aksine, emek ile sermaye arasinda onemli olciide ikame olabilecegi
‘}’ sonucuna ulagiimistir. Bu bulgunun, hemen tiim gelismekte olan iilkeler-
de istihdam sorunlarmin cdziimiinde Gneii sektdr olarak goriilen imalat
. sanayiine iligkin olmas) ayrica tnem tasimaktadir. Ote yandan, tahmin-
£ ~ lenen denklemlerin sonuclarindan anlagildig: iizere, ithal ikamesine ydne-
" lik sanayilesme stratejisinin hakim oldugu 1980 Oncesi donemi icin nis-
‘peten diisiik olarak hesaplanan ikame esnekligi, piyasa kosullarina daha
gok agirhk verilen ve ihracata yonelik sanayilesme politikalar yoniinde
bir déniisiimiin gozlendigi 1980 sonrasi dénemde yiikselmigtir. Ancak,
~ ikame esnekliginde ortaya ¢ikan bu yiikselmenin, sadece faktor fiyatlari-
 mn etkisiyle degil, teknolojik gelismeye de bagh olarak ortaya ciktigl

soylenebilecektir.

Yatay kesit verilerinden hareketle hesaplanan ikame esnekligi kat-
sayilarimin 1978-1983 doneminde daha yiiksek degerler tagimasinin yani-
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Ek Tablo 2 : DEFLATORLER (1968 = 1.000)

Imalat Sanayii
Yillar Katma Deger Deflatorii @ Egiﬁei‘isf e
S1
113'?2 A 1.145
1972 2ad4 1'327
1973 ; 1.489 1.566
1974 il 1.886
1975 g 2,449
1976 it 2,696
o 2.951 2118
1978 i 3.868
1979 6.303 5.898
1950 11.877 9.668
1981 24.245 20'032
1982 33.146 27.403
oo : 38.262 s
63.106 44-833

aynak : DIE verilerinden yararlanilarak hazirlanmigtir
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i torler arasindaki ikamenin derecesi; ireti-
i Uretl'r'lld}iu::ﬂf;nujla;ﬁ \f:kfaktﬁrlerin iiretimden alacak_la.n payla'nn %11;
e | it} aman icerisindeki geligimini yakindan etkﬂe.l'nekted(;r. iy
rmmmu - z‘k firma bazinda gerekse sektorel ve malfro %pzeyler e,b -
.ﬁ?demef £ f;,ktiir fiyatlarina ve iiretim olgegindeki de_glsmelerfe. ﬁrge-
mk &Gfmui?;nen faktorleraras: ikame derecesinin tahminlenmesi; -
Qla.rak 1i‘:'ed ve faktdr paylarmn degigen piyasa kogullaxzndan_\;l i
L i litikalarindan nasil etkilenecegi konusgx}dfa onemli | gli ¥
ik nla birlikte, konunun karmasik niteliginin yam sira \:nk
y n?c&ktll'- Bil:gen fa-ktﬁrlieraras: ikame olanaklariyla ilgili amri“1 .
o lgugn vete;'siz kalmasma yol agmaktadir. Bu galgn‘}anm a a‘;
o §m(._‘;lmlaIrrlna.l‘ﬁ,t Sanayii'nde faktorlerarasi ika'me de::e.ec?es% at_m E
3":1‘;4 (;fa;k 1080 sonrasinda ortaya cikan politika degisiklikler

meyi nasil etkiledigini belirlemektir.

Yatay-kesit ve zaman-serisi verilerinden hareketle 1ka‘.)r;§ lz;xﬁ;lﬁi
) inleme yontemlerinden ACMS th Fergus?? m g s
layh“ tahmm‘ mada, iilkemizde Ozel Imalat Sanayii'nde eme. lktadlr
gﬁi;lgzlgneMi, olciide ikame olabilecegli iionuc@;O E}:ﬁ;il:m i Iz_
jte apilan tahminlemelere gore itl:-la amesi poli o ’
;‘rdagfnf;;[; E‘ngesi donemde diigiik qxllcaz'l lkﬁ'mi?i i:mfil;g}: :::;aaifn;:*
980 sonrasi donemde ylikselmis olmas: ilgi ¢ekic dir. . “ste;en My
Sunlug larak da olsa artmaya devam ettlgml gos S
B ; z“E:nda- iilkemizde 1980 sonrasi doénemde wflenen e o
ﬁéﬁ?l::l;ﬁﬁn:g te-kn’ik secimini heniiz beklenen olgiide etkileyemedig

~ lirtilebilecektir.
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